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课题简述：本课题的研究对象为八个旋转翼的垂直起降飞行器（类似一台小型的直升飞机），其具有机械结构简单的特点，但是系统本身是不稳定的，需要通过惯性导航系统（主要由角度传感器及角加速度传感器，GPS定位系统组成）对飞行器的当前位置进行测量，并通过飞行控制器（这里主要指单片机等的微处理器）对其进行反馈控制。此飞行器主体从德国采购，我们将通过设计、加工机械配件，制作相关的电子电路，来搭建一个完整的飞行测试实验平台。在建立好平台之后，将依据其物理、力学原理对飞行器的动态特性进行分析与数学建模，得到一组相对简单、可靠的线性或非线性动态学模型。然后将各种线性及非线性系统的控制算法运用于此模型，实现镇定和跟踪等功能，并尝试发掘出新的、有趣的理论或工程问题。同时，由于此飞行器具有冗余输入，可以考虑其在作动器故障的情况下的故障诊断算法及相关的容错控制。
要求：具有一定的动手能力，对工程研究有较大的兴趣。如果有相应的机械、电子实践经验则更好，欢迎同学们参加！
收获：通过本课题的研究，同学们可以得到如下的收获：掌握一门机械设计制图软件（如Solidworks、Pro/Engineer等）；通过电子设计软件Protel了解一定的电子电路设计思路；同时可以将学过的C语言等编程应用于微处理器的控制编程工作中，对组成计算机系统的软硬件体系具有更加深刻的认识；通过分析和建模过程，了解如何将所学的理论知识应用于实际的工程项目之中；控制方法的实践则可以培养同学们对于控制领域的兴趣。
