
理论与应用力学专业（环境科学方向） 

一、专业简介 

1. 专业历史沿革和特色 

北京大学力学专业是由著名科学家周培源教授及其他著名学者共同创立于1952年，

是新中国的第一个力学专业。自创立之日起，以周培源为首的一大批著名学者，如钱敏、

吴林襄、叶开沅、陈耀松、董铁宝、王仁、周光坰、孙天风等，为北大力学专业的创立

付出了努力和智慧，奠定了北大力学学科发展的坚实基础。经过几代人的艰苦创业、辛

勤耕耘，北京大学力学学科取得了一系列科学研究成果，做出了重要的理论与技术贡献，

同时培养出一大批力学与工程技术优秀人才，他们已经成为科技、教育、国民经济与国

防建设各行业的领军人物、技术骨干、力学与其他方面的专家学者。在教育部 2012 年

全国高等学校学科评估中，北京大学力学学科并列全国第一。在全国第四、第五轮学科

评估中，北大力学获得 A+，入选“双一流”建设学科。力学本科专业入选国家级“一流

本科专业”建设点名单和基础学科拔尖学生培养计划 2.0 基地。雄厚的师资力量是杰出

人才培养的基础，工学院力学学科拥有一支重视基础教学、治学严谨、勤恳敬业的师资

队伍。工学院现有院士 12 人（含双聘），正式教研系列教师 107 人，其中有海外高层

次计划人才（含青年项目）、国家杰出青年基金获得者、国家优秀青年基金获得者等 60

余人，并有 5 个国家自然科学基金委员会创新群体、2 个教育部创新团队以及 1 个北京

高等学校高精尖创新中心。工学院是北京大学海外高层次人才计划人数最多的学院之一，

也是北京大学高端人才比例最高的学院之一。 

北京大学是国内最早开展环境科学教学和研究的单位之一，环境科学专业（自然方

向）前身可以追溯到 1972 年。五十余年来，北京大学环境科学专业（自然方向）形成了

自身特色，为国家培养了大批环境保护科学研究和行政管理人才，许多毕业生活跃在国

际环境科学界；研究成果为解决国家和地方重大环境问题和实施可持续发展战略提供了

决策支持。环境科学专业（自然方向）现有环境化学、大气环境、区域复合污染与全球

变化、环境与健康、环境生物学、大气污染控制原理与技术、水处理理论与技术等研究

方向；具有环境科学本科学位点，环境科学硕士点、博士点和博士后流动站，大气环境

硕士点以及生态学硕士点。环境科学专业（自然方向）将瞄准国际环境科学的发展前沿

和中国环境与发展的实际需求，重点发展环境化学、环境污染治理理论与技术、环境与

健康、全球环境与气候变化等领域研究，以培养环境与发展所需的复合型高层次人才为

重点，以多学科整合和多方位开放联合的“政学研产”一体化为发展模式，通过不断创

新和励精图治，努力使环境科学系成为世界一流的环境科学研究和人才培养基地，成为

我国可持续发展和环境决策的思想库，成为推动我国环境科学技术实用化的基地。 



2. 师资队伍结构 

雄厚的师资力量是杰出人才培养的基础，工学院力学学科拥有一支重视基础教学、

治学严谨、勤恳敬业的师资队伍。工学院现有院士 12 人（含双聘），正式教研系列教师

107 人，其中有海外高层次计划人才（含青年项目）、国家杰出青年基金获得者、国家

优秀青年基金获得者等 60 余人，并有 5 个国家自然科学基金委员会创新群体、2 个教育

部创新团队以及 1 个北京高等学校高精尖创新中心。工学院是北京大学海外高层次人才

计划人数最多的学院之一，也是北京大学高端人才比例最高的学院之一。 

环境科学专业（自然方向）现有教师 41 名，其中教研系列 32 名，工程系列 5 名，

研究系列 4 名。教授 14 名，教授级高工 2 名，新体制长聘副教授 6 名，副教授 3 名。

其中，中国工程院院士 1 名、中国科学院院士 1 名。 

二、培养目标 

本专业培养掌握力学的基本理论、基本知识和基本技能，具有良好的数理基础和科

学素养，受到系统科学研究和工程技术应用训练，能运用理论分析、实验研究和数值模

拟等手段解决问题的高级专门人才。毕业生能在力学及相关学科（如航空与航天工程、

能源与资源工程、生物医学工程、材料科学与工程、机器人工程、环境科学与工程等）

从事科学研究和教学工作，能继续攻读力学及相关交叉学科的研究生学位，也可以到工

程技术或管理部门从事应用研究、技术开发或管理工作。 

本方向致力于精心培育学生具有坚实的理论基础，综合集成多学科知识揭示环境问

题本质并提出解决对策的能力，具有北大特色的未来环境科学与工程领域的复合型领军

人才。 

三、培养要求 

本专业课程设置门类齐全，教学安排丰富灵活。学生主要学习必需的数学、物理基

础知识，学习力学的基本理论和某一专业方向的专门知识，接受理论分析、实验技能和

计算机应用等基本能力的训练，培养良好的科学素养、较强的创新意识；在个人素质方

面，具有全面的文化素质、良好的知识结构和较强的适应新环境、新群体的能力，并具

有良好的语言（中、英文）运用能力。 

通过四年的学习，学生应获得以下几方面的知识和能力：（1）掌握数学、物理、化

学、工程等方面的基本理论和基本知识，掌握环境科学的基本理论、基本知识和基本技

能；（2）熟悉国家环境保护、污染治理、自然资源合理利用、可持续发展等有关政策和

法规；（3）了解环境科学与工程的理论前沿、应用背景和最新发展动态，以及环境保护

产业的发展状况；（4）掌握资料查询、文献检索以及运用现代信息技术获取相关信息的

基本方法，具有一定的实验设计以及归纳、整理、分析实验结果，撰写论文，参与学术



交流的能力；（5）系统集成多学科知识的能力；（6）具有国际视野的，对多元世界的

理解与欣赏能力；（7）较强社会责任感与人文关怀精神；（8）品行端正、德才兼备。 

四、毕业要求及授予学位类型 

学生在学校规定的学习年限内，修完培养方案规定的内容，成绩合格，达到学校毕

业要求的，准予毕业，学校颁发毕业证书；符合学士学位授予条件的，授予学士学位。 

授予学位类型：理学学士 

毕业总学分：136~142 

具体毕业要求包括： 

1.公共基础课程：42~48 学分 

1-1 大学英语：2~8 学分 

1-2 思想政治理论必修课：19 学分 

1-3 思想政治理论选择性必修课：1 门 

1-4 劳动教育课：32 学时 

1-5 信息课程：3 学分 

1-6 军事理论：2 学分 

1-7 体育课：4 学分 

1-8 通识教育课：12 学分 

2.专业必修课程：63 学分 

2-1 专业基础课：25 学分 

2-2 专业核心课：32 学分 

2-3 毕业论文（设计）：6 学分 

3.选修课程：31 学分 
3-1 专业选修课：16 学分 

3-2 自主选修课：15 学分 

五、课程设置 

1. 公共基础课程 学分要求：42~48 学分 

1.1 公共必修课 学分要求：30~36 学分 

要求“思想政治理论选择性必修课”共 1 门，“劳动教育课”累计不少于 32 学时。

思想政治理论必修课和其他公共必修课按学校要求选课。大学英语学分不足 8 学分的部

分，无需补齐。信息课程见下表： 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

04831410 计算概论（B） 全校必修 3 51   大一/上 

04831650 计算概论（B）上机 全校必修 0   34 大一/上 

 

 

 



1.2 通识教育课 

通识教育课程系列 
（通识核心课+通选课） 

各系列学分 
（通识核心课+通选课） 总学分 

Ⅰ.人类文明及其传统 ≥2 

1.不少于 12 学分； 
2.至少修读 1 门“通识核心课”。 

Ⅱ.现代社会及其问题 ≥2 

Ⅲ.艺术与人文 ≥2 

Ⅳ.数学、自然与技术 ≥2 

（1）具体课程列表详见《北京大学本科生选课手册》； 

（2）原则上不允许以专业课替代通识教育课程学分； 

（3）本院系开设的通识教育课程不计入学生毕业所需的通识教育课程学分； 

（4）建议合理分配修读时间，每学期修读 1 门课程。 

2. 专业必修课程 学分要求：63 学分 

2.1 专业基础课 25 学分 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

00331501 数学分析（一） 专业必修 4 96 28 大一/上 

00331770 线性代数与几何 专业必修 4 85 17 大一/上 

00334010 现代工学通论 专业必修 1 34   大一/上 

00331502 数学分析（二） 专业必修 4 96 28 大一/下 

00431132 普通物理（Ⅰ） 专业必修 4 68   大一/下 

00431133 普通物理（Ⅱ） 专业必修 4 68   大二/上 

01034880 普通化学（B） 专业必修 4 68 4 大一/下 

备注：可用高等数学 B（一、二）替代数学分析（一、二），多余学分计入 3.2 自

主选修学分。 

2.2 专业核心课 32 学分 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

12730030 环境问题 专业必修 3 51 9 大一/上 

12732210 环境系统基础 专业必修 2 34   大一/下 

00334320 理论力学（B） 专业必修 3 68 4 大二/上 

00334640 应用微分方程 专业必修 4 64   大二/上 

12733240 环境实验室安全 专业必修 1 17 2 大二/上 

12732010 环境科学 专业必修 4 68   大二/上 

12732040 环境监测 专业必修 3 51   大二/上 

12732070 环境监测实验 专业必修 3 102 96 大二/下 

00332300 工程流体力学 专业必修 3 51   大二/下 

00331900 概率与数理统计 专业必修 3 51   大三/上 

00330071 材料力学 B 专业必修 3 68   大三/下 



注：环境监测为环境监测实验先修课，环境监测实验为环境综合实习二先修课，

必须修完先修课程才能修读对应的后续课程。 

2.3 毕业论文（设计）6 学分 

3. 选修课程 学分要求：31 学分 

3.1 专业选修课 16 学分 

3.1.1 模块一基础强化类课程组 4 学分 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

01034920 普通化学实验（B） 任选 2 68 68 大二/上 

01030810 有机化学（B） 任选 4 68 4 大二/上 

01030840 物理化学（B） 任选 4 68 10 大二/上 

01035180 定量分析化学 任选 2 34   大二/下 

01035190 定量分析化学实验 任选 2 68 68 大二/下 

01034390 仪器分析 任选 2 34   大三/上 

01034400 仪器分析实验 任选 2 68 68 大三/上 

3.1.2 模块二专业拓展类课程组 8 学分 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

新开课 环境管理学 专业必修 3 51   大二/下 

12732150 环境工程学一 专业必修 2 34   大二/下 

12732080 环境工程学二 专业必修 2 34   大二/下 

12732011 环境人工智能方法 专业必修 2 34 10 大三/上 

12733180 大气气溶胶测量技术与
实验 任选 3 51 6 大二/下 

12733060 气象学基础 任选 2 34   大二/下 

12733010 环境化学 任选 3 51   大三/上 

12733020 环境化学实验 任选 3 102 86 大三/上 

12733150 空气污染基础 任选 2 34   大二/上 

12733160 室内空气污染 任选 2 34   大三/上 

12733170 化学品环境风险评估与
风险管理 任选 2 34   大三/下 

12730020 变化中的地球 任选 2 34   大三/下/暑
期 

 

  



3.1.3 模块三应用实践类组 4 学分 

课程号 课程名称 课程
性质 

学
分 

总学
时 

实践总
学时 选课学期 备注 

03033930 Python 数据分析 任选 2 34   大一/下   

04831420 数据结构与算法（B） 任选 3 51   大一/下   

12739040 环境综合实习一 任选 1 51 7 天 大一/暑期   

12739060 环境综合实习二 任选 1 51 7 天 大二/暑期   

12732190 水环境模型与数据分析 任选 2 34 4 大三/上 拟两年
开一次 

12732200 大气环境模型与数据分析 任选 2 34 6 大三/下 两年开
一次 

12733200 环境测量数据分析与可视
化 任选 2 34 10 大三/下   

12733270 环境统计方法与应用 任选 2 34 4 大三/下   

12733090 环境微生物实验 任选 3 102 70 大三/上   

12734050 环境工程实验（一） 任选 1.5 51 39 大三/下   

12734060 环境工程实验（二） 任选 1.5 51 45 大四/上   

注：如所选课程已满足专业选修学分要求，多选课程可计入自主选修学分。 

3.2 自主选修课 15 学分 

备注：可根据学习兴趣在全校范围自主选课（全校公选课不能计入），建议继续

读研的学生联系意向读研导师推荐选修课程。列表中仅为近期课程，请以实际开课为

准。 

课程号 课程名称 课程性质 学分 总学时 实践总学时 选课学期 

12733230 环境微生物学 任选 2 34   大三/上 

12735030 土壤与地下水 任选 2 34   大二/上 

12735050 环境纳米技术导论 任选 2 34   大三/上 

12735170 环境遥感基础 任选 2 34 9 大三/下 

12731060 环境伦理概论 任选 2 34   大三/下 

12732060 环境规划学 任选 2 34   大三/下 

12733050 环境与发展 任选 2 34   大三/上 

12733110 大气化学基础 任选 2 34   大三/下 

12733140 企业环境管理 任选 2 34 2 大三/下 

12734010 工程制图 任选 3 51 12 大二/上 

12734070 环境工程设计基础 任选 3 51 24 大四/上 

12734080 固体废物处置与资源
化基础 任选 3 51   大三/上 

12735010 化工原理 任选 2 34   大二/上 

12735070 环境矿物学导论 任选 2 34 2 大二/上 

12735090 物理性污染控制 任选 2 34   大三/下 



12735100 污染生态工程 任选 2 34 2 大四/上 

12735130 环境质量评价 任选 2 34   大三/下 

12735180 环境信息系统 任选 2 34 6 大三/上 

12735210 环境工程仿真与控制 任选 2 52 24 大三/上 

12735220 环境工程概预算 任选 2 34   大三/下 

12735230 环境科学与工程前沿 任选 2 34   大四/下 

12735240 环境系统中的物理化
学 任选 2 34   大三/下 

12735250 低碳技术原理与应用 任选 2 34   大三/下 

  本科生科研 任选 1~4       

六、其他 

1. 保送研究生要求 

原则上，在大三结束时应该修完 2.1 专业基础课和 2.2 专业核心课全部学分、3.1 专

业选修课至少 11 学分、以及除体育之外的公共必修课（包括大学英语、思想政治理论

必修课、计算概论（B）、军事理论）。其中，思想政治理论必修课应完成《北京大学

本科生思想政治理论必修课培养方案》的要求，且平均成绩不低于 70 分；体育课至少

修完 2 门。 

注：本部分仅为获得推荐免试研究生资格的必要条件而非充分条件，录取要求请见

招生单位相关规定。 

2. 荣誉学位要求 

（1）热爱祖国，具有坚定正确的政治方向，积极践行社会主义核心价值观； 

（2）品学兼优，身心健康向上，德智体美劳全面发展； 

（3）遵纪守法，明礼诚信，行为规范，自觉遵守国家法律和校纪校规，在校期间无

违法违规违纪记录，无学术不端行为； 

（4）已获得所修专业的学士学位授予资格； 

（5）在校期间无不及格成绩； 

（6）需不低于 5 门的专业核心课程成绩达到优秀（百分制成绩为 85（含）以上或

等级制 A-（含）以上，不含重修通过课程）； 

（7）申请学生应参与本科生科学研究项目，或申请获得“研究课程”学分，并获得

优秀及以上评价。 

（8）毕业论文（设计）成绩为优秀（百分制成绩为 85（含）以上）。 



3. 港澳台学生和留学生学分与选课要求 

港澳台学生、留学生除免修课程外，学分完成要求均与本科生要求一致。思政必修

课以及军事理论需从“与中国有关课程”列表中按要求选 21 学分替代；英语类免修课

程由其他课程（含全校任选课程）补足 2 学分。 

（1）港澳台学生免修思政必修及军事理论； 

（2）留学生免修大学英语课程、思政必修及军事理论。 

4. 课程相关规定 

（1）内容相近或相同的课程不可重复修读，具体见下表（后续将根据课程情况补

充）； 

课号 课名 学分 课程性质 选课学期 课程间的互斥关系 

12735230 环境科学与工程前沿 2 专业任选 春季 

互斥 12631030 环境科学前沿 2 专业任选 春季 

12631050 环境科学前沿秋季讲座 2 专业任选 春季 

12732080 环境工程学二 2 专业必修 春季 环境工程学二与水处
理工程（上）、（下）
互斥，水处理工程
（上）、（下）不互斥 

12734020 水处理工程（上） 2 专业任选 秋季 

12734030 水处理工程（下） 2 专业任选 春季 

01536020 环境经济学 2 专业任选 春季 
互斥 

06239100 环境经济学 3 专业任选 春季 

（2）以下课程与我院课程同名或内容相近，请修读我院课程，如修读以下课程不

计入毕业学分； 

课号 课名 学分 开课院系 

12631070 环境科学概论 2 城市与环境学院 

12631080 环境化学 3 城市与环境学院 

12631100 环境监测与实验 4 城市与环境学院 

（3）主修专业选修课如与所修双学位课程相同，应修读其他选修课程； 

（4）工学院学生不要修读元培空学院飞班同课号课程。 

5. 其他说明 

特殊情况需经学院本科生教学工作小组进行审批。  



七、 环境科学专业课程地图 
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